Teoria di Galois 1 - Tutorato I

Estensioni di campi

Venerdi 4 Marzo 2005

Esercizio 1. Sia E/F un estensione di campi e S C E un sottoinsieme: Dimo-
strare che

Esercizio 2. In ciascuno dei seguenti casi, determinare, 1’inverso degli elementi
assegnati nel campo assegnato:

a. Q(a) con o? —5a—1=0;
a+1 2 +a+1 2+ o
b. Q(A) con A3 —2)\ —2 =0;
20\ A+3 AP
c. Q&) con &2 +¢&+1=0:
a+bé a,beQ, ab #0;
d. Fi3(¢) con ¢*+3+2+¢+1=0,

¢t teN.

Esercizio 3. Determinare il polinomio minimo di x4 su F' in ciascuno dei seguenti
casi:

2. BE=Q(5), F=Q p=
b E=Q3"), F=Q =314 5 3
c. E=Q(5Y%), F=Q(5'?) p=1+57643.556;
d. E=Q(r) con 7 =37+2, F=Q p=27—7+2
e. E=TF7(p) con p>=p+2, F=F; w=1+p.



Esercizio 4. Dire quali dei seguenti insiemi sono campi e quali no giustificando la
risposta:

a. Q[z]/(z° +1);

b. Fs[z]/(z? + 1);

c. Z[x)/(x3 + z + 1);
d. Q(V3)[z]/(=* - 3);
e. Q[n][X]/(X +1).

Esercizio 5. In ciascuno dei seguenti casi calcolare [E : F:
a. B =Q(21/2,21/3) F=qQ;

b. E = Q(21/2,21/3 21/4 ... 21/20) F — Q;

c. E=Q(V5,¢) dove (3+(¢—-1=0, F=Q;

d. E=TF3[y/~1], F=TFs;

e. E=TF5[/-1], F =TFs;

f. E = F31[v2,v/3,v5,v6,V15,/10], F = F3;(1/10).

Esercizio 6. Dimostrare (o dimostrare che sono sbagliate) le uguaglianze dei se-
guenti campi:

a. Q(v2,v5,v6) = Q(3v2 — V5 + 5V3);
b. Q(va? — 4b) = Q(0) dove o0?+ac+b=0,a,bcQ;
c. Q(v=3,v3) N Q(V6, vV=6) = Q(i);



