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Esercizio 1.
Sia G gruppo allora:

e se a’b? = (ab)? = ab = ba
e se a"b" = (ab)" per tre interi successivi (n,n + 1,n+2) = ab = ba

e o(ab) = o(ba)Va,b e G

Esercizio 2. (Equazione delle classi)

Sia (G, -) gruppo, ~. la relazione cosi definita: g ~, h < g =z hz Iz € G.
Sia cl(z) == {y| y ~ } la classe di coniugio di z e U := {z € G|Vz,y €
U y ¢ x} massimale (nessun altro insieme con queste propieta lo contiene
propriamente). Dimostrare che:

e U contiente uno e un solo elemento per ogni classe di coniugio

e «:{ classi laterali di Cg(x)} — cl(z) definita da a(gCq(z)) = grg~!

¢ ben definita e iniettiva (Cg(x):={g € G|zg = gz} il centralizzante
di z in G)

lcl(z)| = [G : Cg(x)] (sugg: dimostrare che o & anche suriettiva)

z € Z(G) & d(z) ={z}
|Gl =2 culcl(zi)]- (sugg: G = U,eq (@)

Gl = 12(G) + Lsetnz@) @) = [2(G)] + 22, [G = Ca(:)]
dove z; rappresentante di una classe di coniugio non banale (cl(x;) #

{zi}V 1)

Esercizio 3.
Sia G p-gruppo allora:

e Z(G) ¢ non banale
e |G| = p? = G & commutativo

(sugg: usare l’equazione delle classi)



Esercizio 4.
Sia Hom(Zny,, Zy,). Dimostrare che:

e Va € Z o([aly) = mem(a,m).

° O(MC&m,n) ) |n

e Vk=1,...,d—1, pp: Ly — Lm t.c. p([1]n) = [kTm]m ¢ un omomorfi-
Smo.

o Hom(Zy, L) = {oklk =1,...,d — 1}



