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Esercizio 1. Verificare, usando la definizione, che:
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Esercizio 2. Calcolare usando il teorema dei carabinieri:
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1) Abbiamo 0 < %" < %, la successione a,, = 0 ha come limite 0, anche la
successione ¢, = + ha come limite 0, quindi lim &% = 0.
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2) Abbiamo -5 < VSQ; < 7;122_;2, la successione di sinistra ha limite 1, anche la
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successione di destra ha limite 1, quindi lim Y2 ‘51 =1.
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3) Abbiamo “ 211‘51" = llj’rg? > log" per n > 2, questa successione ha come limite
n2
n

. : . n?logn __
400, quindi nEIfoo o = oo

4) Abbiamo 0 < T;Llog” < Y per n grande, la successione di destra ha limite 0,
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5) Abbiamo 2" 2n” questa ha limite —oo, quindi lim 2 = —co.
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Esercizio 3. Indichiamo con [a] la parte intera di a. Se si pone VA = 1+ h si
ha VA = (1 + h)* > (1 + ) > 14 hla,] > hla,) e A% > h*[a,]?. Quindi
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0 < 4 < hQ?;n]Q < }[L‘;[jlj]g, quindi per il teorema dei carabinieri, poiché I'ultima
successione tende a 0, si ha 'asserto.
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Per quanto riguarda lim Xa , = (%) e quindi se k € un interoe A > 1
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si ha nETooXan =0. Poise eR e a; < ag < ap e quindi 95~ < 4 < Y-, da

teorema dei carabinieri segue che lim a ),
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Per quanto riguarda hr}rl lilga”: sia B la base del logaritmo e supponiamo che sia B > 1.
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Ponendo a,, = logn si ha n® = B** e applichiamo il limite precedente con A = B* > 1.
Si ha lo stesso risultato se 0 < B < 1 poiché loggzx = — 1og% x.



Esercizio 4. Calcolare i seguenti limiti:
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Si ha —% < % < %, quindi per i carabinieri si ha nEIJPooSi% = 0.
Utilizzate le formule di duplicazione per il coseno ed utilizzate il limite notevole

lim nsint =0, si ha che lim n? (1 — coS l) = %
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Moltiplicate numeratore e denominatore per vn2? —4n + v/n3 — 3. Si ha che
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Mettete in evidenza al denominatore 4™. Si ha che lim % ;%n =0.
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Si ha —I% < (—1)"2% < 2%, per i carabinieri nl—1>I—|I—loo(_1>nn_n = 0.

(n\/ﬁ — 2”) =" (”2{? - 1), sappiamo che ;7= < ﬁ se n > n e quindi

2" (ﬂ — 1) < 2" (# — 1) per n > n e poiché quest’ultima successione tende
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a —oo si ha lim (n*/E —2") = —o0.
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successione tende a 1, per i carabinieri lim % =1.
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