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Esercizio 1

1. Stimiamo A con il metodo dei momenti:

M1 =M @E(X) =X
da cui Xm =X.
Scriviamo la funzione di verosimiglianza:

n e—)\)\a:i e—n)\)\zzlzl T;

Ll(l‘l,...,l‘n,)\) :H = '

n
il ;! [T !

Passiamo al logaritmo:

n
1
logLi(x1, ..y Ty, A) = —nA + Z x;log A + log g
e deriviamo rispetto a A:
0 T
—logLy(x1, ..., Tp, \) = —n + M =0 )\==T

oA
Qiundi 3\\1, =X

2. Osserviamo che \,, = \,.

~ 1< 1
E = — . = — =
(M) =~ ZIEXz A=)
=1
Quindi gli stimatori sono corretti.
AA

~ _ 1 <&
MSEQ\) =Var(X) = — > Var(X;) = %2 ==
i=1

Esercizio 2



1. Stimiamo 0 con il metodo dei momenti:

>
Il
<

,LL1:M1<:>E(X):X<:>

e~ w

Da cui é\m = %X.

Calcoliamo la funzione di massima verosimiglianza:

s 3\" 1
L<x17 "'7337179) = H 93 1(0,0)($i) = <93> szl(oﬁ)(%)
i=1 =1

Chiamo:
y1 = min{x1, ...,z }
Yn = max{ry, ..., Tpn}.

3\" 1
L(xl,...,xme) = <03> H$?1(07yn)(y1)1(yn7+00)(9)
=1

La funzione é decrescente in 6, dunque il massimo si ha per 6 =y,
Allora 6, = Y,,.

2.
-~ 4 & 4 3
E(0,) = — EX;=-—n-0=40
(Om) = 3, ZZ; 304
Quindi lo stimatore ottenuto con il metodo dei momenti & corretto.
Calcoliamo la distribuzione di Yy,:
P(Y, <y) = P(maz{Xy,... Xn} <y) = P(X1 <y,... X, <y) = [P(Xy <y)]" =
Y 32 n y3n
o y?m 3ny3n—1
fra(y) = ETy [9%] RS
0 3n
3ny 3n
E(Y,) = dy = 0
(Ya) /0 g3n YT 3
Cioé @, é distorto.
3.

. 4 1
MSE(0,,) = —X ) =—¢
SE(0,,) =Var (3 > Ten

~

MSE®,) =E[(0 - Ya)?| = [(¥ = B[40 - EX)P? = Var(Ya)+[6 - B(Y,)]?

2



6 3n+1
3 3
IEJ(YQ):/ gy =" g2
0

" g3n 3n+2
3n 3n 2 3n
Y,) = 0 — | ——0) = 9?
Var(Yn) = 3775 <3n+1 ) Bn+ 1)2(3n 1 2)
0 — E(Y,)] = [9 . 3119} =3 9+1
n n
3n ) 62 26?

MSE(Y,) =

0 —
BGnr12Gn+2). T Bnr1)? GrnrDBn+2)
Esercizio 3

Scriviamo la funzione di verosimiglianza:

z; _ Xy
Li(zy,...,2p,0) ﬁe_e 10, 400) xl = - Hl(o +OO
i=1
Passiamo al logaritmo:
logLy(x1, ..., xn,0) = —nlog 6 — Z:Znelxl
e deriviamo rispetto a 6:
%long(m, ey T, 0) = —% + Z:;;xl =0&s60==1

Qiundi 51, =X

Dunque lo stimatore é corretto.
~ _ 1,
MSE(0y,) =Var (X) = =0
Esercizio 4

1. Scriviamo la funzione di verosimiglianza:

n n 6—-1 n
Li(x1,...,2n,0) = Heﬂ?f_ll[o,l} (z;) = 0" <H fUz) H 1j,1)(x)
i=1

i=1 =1

Passiamo al logaritmo:



logLy(x1,...,xn,0) = nlogh — (6 — 1) logHmi + logH 1j0,1)(z:)
i=1 i=1

e deriviamo rispetto a 6:

0 n - n

—logLly(x1, .0y xn,0) = -+ ) logr; =00 = ——=——

00 " 6 ; ‘ Yo logx;
Qiundi 91) = —m

Dato che % é funzione biunivoca di 6, per 'invarianza degli stimatori
di massima verosimiglianza

- n
//L\ o doicqlog Xy n
v = n = n ‘
1—m n—zizllogXZ

. Calcoliamo la distribuzione di —log X

1
P(—logX <y)=P(X >e?) = / 02 lde = 1—e % se ye (0,4+00)
e Y

I- log X (y) = 9679y1(0,+oo)

Allora —log X & un’esponenziale di parametro 6,
dunque _ 2z log X

Chiamo Y = _ i log X
n

1 L ()" 1 e [ B 1) K
El—)= — n Y dy = n n0Y Jo, —
<Y> /0 yTm)? < % n—l/o Tm-1? ° %Y

¢ una Gamma(n,nd).

Dunque lo stimatore di 6 & distorto.

nb




