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Esercizio 1. Siano X e Y due variabili casuali discrete con la seguente
funzione di densità:

f(x, y) =
C

(x + y − 1)(x + y)(x + y + 1)
, x, y = 1, 2, 3, . . . .

Trovare la distribuzione marginale di X e il valore della costante C.
(Suggerimento: scriversi f(x, y) come differenza di due frazioni)

Esercizio 2. Sia Ω = {ω1, ω2, ω3}, lo spazio degli eventi, siano P(ω1) =
P(ω2) = P(ω3) = 1

3
. Siano X, Y, Z : Ω −→ R:

X(ω1) = 1 X(ω2) = 2 X(ω3) = 3
Y (ω1) = 2 Y (ω2) = 3 Y (ω3) = 1
Z(ω1) = 2 Z(ω2) = 2 Z(ω3) = 1

Trovare la densità di: X, Y, W1 = X + Y, W2 = X · Y, W3 = X

Y
. Trovare le

probabilità condizionate: P(Y = i|Z = j), P(Z = i|Y = j).

Esercizio 3. Siano X ∼ Po(λ) e Y ∼ Po(µ) due variabili casuali indi-
pendenti. Mostrare che la variabile casuale Z = X + Y ∼ Po e trovarne
il parametro. Far vedere che W = X|Z è distribuita come una Binomiale,
(calcolare P(X = k|Z = n)).

Esercizio 4. Trovare la funzione generatrice dei momenti di X ∼ Gamma(ν, λ).
Siano X1, X2, . . . , Xn variabili casuali di tipo Esp(λ) indipendenti, mostrare
che S = X1 + X2 + . . . + Xn ∼ Gamma(n, λ).
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