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Esercizio 1. Siano X e Y due variabili casuali indipendenti che assumono valori
interi positivi, aventi funzione di distribuzione f(x) = 2−x per x=1, 2,. . .. Trovare:

(a) P(min{X, Y } 6 x),

(b) P(Y > X),

(c) P(X = Y ),

(d) P(X > kY ), per k intero positivo dato.

Esercizio 2. Sia N un numero casuale di monete, dove N ∼ Po(λ). Lanciamo
ciascuna moneta una volta, uscirà testa con probabilità p ogni volta. Far vedere che
in numero totale di teste S ∼ Po(λp).

Esercizio 3. Mostrare le seguenti:

(a) E(aY + bZ|X) = aE(Y |X) + bE(Z|X) con a, b ∈ R,

(b) se X e Y sono indipendenti allora E(Y |X) = E(Y ).

Esercizio 4. Siano X e Y variabili casuali aventi funzione di densità congiunta
f(x, y) = cx(y − x)e−y, 0 6 x 6 y < +∞.

(a) Trovare c.

(b) Mostrare che:

fX|Y (x|y) = 6x(y − x)y−3, 0 6 x 6 y.
fY |X(y|x) = (y − x)ex−y, 0 6 x 6 y < +∞.

(c) Dedurre che E(X|Y ) = 1
2
Y e E(Y |X) = X + 2.

Esercizio 5. Sia X ∼ Po(λ). Trovare la funzione generatrice dei momenti di X e
quindi media e varianza. Siano, poi, X1, X2, . . . , Xn ∼ Po(λ) i.i.d., dimostrare che
S = X1 + X2 + . . . + Xn ∼ Po(nλ).

Esercizio 6. Sia X ∼ Esp(λ), trovare la funzione generatrice dei momenti di X e
quindi media e varianza.
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