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Soluzione esercizio 1

1) Per simmetria le marginali sono uguali. Abbiamo:

oo

fx(z) = /fxy(a:,y)dy: 1[0,00)(3;)[/ e—y(1_e—z)dy+/0z 6—1(1—e—y)dy} _

= 1j0,00)(2) {(1 —e e Ttze T +e (e — 1)} =ze “1jg,0)(2)
2) Sempre per simmetria E(X) = E(Y) = [ 2% %dz =T'(3) = 2! =2

3) Ancora per simmetria var(X) = var(Y). Abbiamo E(X?) = fooo e Tdr =
I'(4) = 3! = 6 e dunque var(X) =6 — 22 =2

4) Per calcolare pxy calcoliamo prima E(XY).

E(XY) / / zye (1 —e” dxdy+/ / zye *(1 — e ¥)dydx

e dalla simmetria segue che

E(XY) = 2/000 yey[/oy z(1 — e’””)dx}dy =

:/ yge_ydy+2/ er_zydy—FQ/ ye_zydy—Q/ ye Ydy =
0 0 0 0

=T(4)+ %r(?,) + %r@) —2T(2) =5

da cui
E(XY)-EX)E(Y) 5— 22

1
PXY = X0y —\/5\/5—5

Soluzione esercizio 2

1)

o0 1™ 1 1/2
1) = B(e2X7t :/ —2*(1=2t) 90 10 / Uy — _
my(t) = B0 = | e EET o)y ¢ M T T T 12t

con 2t <1



2) Dal punto 1) abbiamo che Y ~ T'(1,1/2) cioe’ una distribuzione esponen-
ziale di parametro 1/2 o analogamente una x3

3) Poiche Z ~ x3 abbiamo che W = £ = ;—g ha una distribuzione F'(2,2).

Soluzione esercizio 3

1) Se fi1 and fiz sono le stime per le medie dalla proprietd di invarianza
abbiamo a = % = %(Xn +Y,)eb=H52 = %(Xn -Y,)

2) Con il metodo dei momenti abbiamo a = 112 e b = H-L2 ¢ sostituendo
alle medie le medie campionarie otteniamo gli stessi stimatori del punto

1).

Soluzione esercizio 4

1) Dalla relazione p = g otteniamo lo stimatore dei momenti ©,, = 2X,,
2) E(O,) =0 ¢ var(©,,) = 4var(X,) = &

3) L(6;21,...,zn) = (3)"HI11(g0)(x;). Definendo y; = min{xy,...,z,} e
Yn = max{xy, ..., T, } possiamo scrivere

1 n
L(95‘Z17"'7xn)(5) 1{y1>0}1{yn<0}1{y1<yn} (1)

Da cui il massimo della funzione verosimiglianza si ottiene per 6 = Yn da
cui 0, =Y, = max{Xy, ..., X, }

4) La distribuzione di Y;, la ricaviamo da P(Y,, <y) = (§)" per y € [0,0] e
P(Y,<y)=0pery<0e P(Y, <y)=1pery >0 da cui otteniamo la

densitd fy, (y) = 2y 19 (y) da cui

6
B(6) = 35 [ vy = 20 )
E(62) = 2 ’ ntlyg TV g2
O =55 | i = L0 3)
e dunque
A o[ M n? 9 n
var(©y) =6 {n+2 a (n+1)2} - (n+1)2(n+2) )



