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Esercizio 1 (Esonero 6/4/2006). Siano X e Y variabili casuali con densità con-
giunta

fXY (x, y) = e−y(1− e−x)1(0,y)(x)1[0,+∞)(y) + e−x(1− e−y)1(0,x)(y)1[0,+∞)(x)

1) Calcolare le marginali.

2) Calcolare E(X) e E(Y ).

3) Calcolare V ar(X) e V ar(Y )

4) Calcolare il coefficiente di correlazione ρXY .

Esercizio 2 (Esonero 6/4/2006). Sia X una variabile casuale con densità

fX(x) = 2xe−x2

1(0,+∞)(x)

1) Calcolare la funzione generatrice dei momenti di Y = 2X2.

2) Determinare la distribuzione di Y .

3) Se Z è una variabile casuale con distribuzione χ2
2, determinare la distribuzione di

W = Y
Z
.

Esercizio 3. Sia X1, ..., Xn un campione casuale da una densità normale con media µ
e varianza σ2.

1) Usando la funzione generatrice dei momenti determinare la distribuzione di X1 +
X2 e di X1 −X2.

2) Determinare la distribuzione della media campionaria X.

3) Determinare la distribuzione di U =
1

σ2

n∑
i=1

(Xi − µ)2.

4) Se Z è una variabile casuale con distribuzione normale standard determinare la
distribuzione di W = Z√

U/n
.

Esercizio 4 (Appello 6/7/2006). Sia X1, ...Xn un campione casuale da una distri-
buzione normale standard.

1) Determinare la distribuzione di U :=
n∑

i=1

X2
i .

2) Determinare la distribuzione della media campionaria X.
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3) Determinare la distribuzione della varianza campionaria S2.

4) Determinare la distribuzione di U
nS2 .

5) Determinare la distribuzione di X1√
U
n

.

Esercizio 5 (Appello 14/9/2006). Sia X1, ..., Xn un campione casuale dalla distri-
buzione gamma di parametri k e λ = 1

2
.

1) Determinare la distribuzione della media campionaria.

2) Se U è una variabile casuale con distribuzione chi-quadrato con m gradi di libertà,
determinare la distribuzione di Z = 2k

m
U
X1

.

3) Calcolare E(Z).

Esercizio 6 (Appello 11/1/2007). Sia X1, ..., Xn un campione casuale dalla distri-
buzione esponenziale di parametro θ.

1) Si Calcoli la distribuzione di U =
n∑

i=1

Xi.

2) Si calcoli la distribuzione della media campionaria.

3) Per θ = 1
2

si calcoli la distribuzione di Xi

Xj
per i 6= j.

Esercizio 7. Siano X1, . . . , Xn
i.i.d.∼ Gamma(r, λ). Si stimino con il metodo dei mo-

menti i due parametri.

Esercizio 8. Siano X1, . . . , Xn
i.i.d.∼ fX(x) = 2x

θ21(0,θ)(x), θ > 0. Si trovi lo stimatore
di massima verosimiglianza di θ e se ne calcolino media e varianza.
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