Tema4d
Geometria

4.1 Quesitidi livello base

4.1.1Ass@natitre segmentile cui lunghezzamisuranarispettvamentea, b, ¢, esistesempre
untriangolocheli ammettecomelati? Seil triangoloesiste spiggarecomesi costruiscecon
rigae compasso.

4.1.2 Spiggarecomesi costruisceconriga e compassda circonferenzanscrittae la circon-
ferenzacircoscrittaad un triangolodato. Realizzareeffettivamenteali costruzioni.

4.1.3Dimostrarele seguentiproposizioni:

a) in ogni quadrilateroinscritto in unacirconferenzda sommadegli angoli oppostié un
angolopiatto;

b) in ogni quadrilaterocircoscrittoad unacirconferenzda sommadelle lunghezzedi due
lati oppostie ugualeallasommadellelunghezzeadegli altri due.

4.1.4Dimostrarele seguentiproposizioni:

a) lasommadgyli angoliinternidi un poligonocorvessoce ugualeatanti angolipiatti quanti
sonoi lati del poligono,menodueangolipiatti;

b) la sommadggli angoliesternidi un poligonocorvessce ugualea dueangolipiatti.

4.1.5Nel pianoriferito a coordinatecartesian@rtogonali:

a) scriverel’'equazionedellarettachepassaeril punto(2, —1) ede perpendicolarallaretta
4x—3y+12=0;

b) determinarda distanzadel punto(—3,2) dallarettadx —3y+12=0;

c) scriverel’equazionedellaretta (e unasola?) passantgeril punto(0,0) e tangentealla
circonferenza® +y? — 2x+y=0.
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4.1.6Due sferehannorispettvamenteareaS;, S, e volumeVy, Vo. Conoscendd rapporto
% = h (numeropositivo) determinarel valoredel rapporto%.

4.1.7 SiaK un cilindro circolareretto illimitato (formato cioe dalle rette che passaner

i puntidi unacirconferenzeL e sonoperpendicolaral pianoy dellacirconferenzastessa).
Esaminandde intersezionidi K conun pianoTr, in relazionea diverseposizionidi 1t dire

qualidei sgguenticasisi posson@resentare.

L'intersezionee: a) unaellisse,b) unaiperbole,c) un ramodi iperbole,d)unaparabola )

unacirconferenzaf) unaretta,g) duerette,h) trerette,i) un punto,l) nessurpunto.

4.1.8Sappiamahel’intersezionedi duepianidistinti dello spaziopud esserali duetipi: a)
unarettacomuneai duepiani, b) I'insiemevuoto,quanda piani sonotraloro paralleli.

Si chiededi elencareanalo@mentetutti i possibilitipi di intersezionehesi posson@resen-
tarecontre piani distinti dello spazio.

4.1.9Datenello spazioduerettesghembe, s quantisonoi pianiche
a) contengona e sonoparallelias?
b) contengona e sonoperpendicolara s?

Si osservichela rispostaalla secondalomandasigeunadistinzionedi casi.

4.2 Quesiti cherichiedono maggiore attenzione

4.2.1Sianodati nel pianounacirconferenz& e un puntoP nonappartenenta C. Trovare
trai puntidi C, quellopil vicino aP e quellopit lontanodaP. Giustificarela risposta.

4.2.2Si considerila proposizione'in untriangolorettangolda bisettricedell’angolorettoe
la medianaelativa al catetomaggioresonoperpendicolari” Dire setale proposiziones vera
o falsa.Seé veradimostrarla;see falsariconoscereseesistequalchecasoparticolarein cui
esse vera.

4.2.3Si considerind seguentienunciatichesi riferisconoal pianoeuclideo:

a) assedi unsegmentoAB ¢ la rettapassant@eril puntomediodi AB e perpendicolaralla
rettacontenentd segmento;

b) assedi unsegmentoAB eil luogodei punti del pianoequidistantidai punti A e B.

39



In alcunilibri di testol’enunciato(a) € assuntaomedefinizionedi assee quindil’enunciato
(b) @unteoremacheesprimeunaproprietadell’assestessoln altri libri di testo,al contrario,
(b) & assuntocomedefinizione,mentre(a) esprimeun teorema. Analizzarese questifatti
sonoin contraddiziondraloro.

4.2.4Datein un pianodueretteperpendicolaristudiareil luogodei punti del pianotali che
la sommadelleloro distanzedatali rettenonsuperil.

4.2.5Nel pianoriferito acoordinatecartesian@ datountriangolodi vertici A, B, C. Costruire
unalgoritmoperstabilireseun puntoassgnatoP si trova all'interno, sulbordoo all’esterno
deltriangolo.
Risolvere effettivamenteil problemafacendouso dell’algoritmo costruitonel casoin cui i
punti assgnati abbiano rispettvamenteje coordinate:A = (1,3), B=(6,7), C = (5,-1),
P=(33).
4.2.6Nel pianoriferito a coordinatecartesian@rtogonalimonometrichex, y) si considerila
famigliaF di curve (luoghigeometrici) rappresentate| variaredel parametraealea, dalle
equazioni

a® +y? +X+y) + (x+y) =0.
Riconoscereal variaredi a, la naturadei luoghi geometriciappartenentalla famiglia F .
NellafamigliaF vi sonodellecirconferenzetrovareil luogodeiloro centri.
Fissatoun valorerealepositivo r, esistonccirconferenzedi F di raggior? quante?
Primadi risponderea questoquesitoenunciarecon precisionecosasi intendeconla espres-
sione“equazionali unacuna” oppure‘equazioneadi unluogogeometrico”.

4.2.7Nel pianoriferito acoordinatecartesian@rtogonalimonometrichéx, y) si considerino
i luoghi dei puntirappresentatialle seguentiequazioni:

a) X +y?—1=0,

b) x*+y*=0,

c) X +y?+1=0,

d) X2 +y*+2xy =0,

e) X2 +y?>+xy=0,

f) X*—y?=0,

g) X4+ y24+2x+2y+2=0,
h) (x*—1)2+y?>=0.

Dopoaverdatounadefinizioneprecisadi “equazioneadi unluogodi punti”, riconoscerejuale
delleprecedentequazionrappresenta:
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i) nessurpunto,
i) unpunto,
iii) duepunti,
iv) unaretta,
v) duerette,

vi) unacirconferenza.

4.2.8Nel pianoriferito a coordinatecartesianertogonalimonometrichéx, y), sial il luogo
deipuntile cui coordinatesoddisanoalla equazione

f(x,y)=0

(con f(x,y) polinomionellevariabili realix, y).
Dire qualidelle seguentiaffermazionisonoveree quali false,giustificandde rispostedate.

a) Un puntononpuo essergappresentatdaunasolaequazionen x ey;
b) L eunarettasee solosef(x,y) &di primogrado;

c) L éunacirconferenzaee soloseperognix, y, sihaf(x,y) = f(—x,—y) einoltre f(x,y)
noncontieneil terminein xy;

d) L & unacirconferenzase e solo se, perogni x, y si ha f(x,y) = f(y,x) e f(x,y) €un
polinomiodi secondgradoin cui mancail terminein xy.
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