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Ripasso e introduzione alle serie numeriche.

Parte A

Esercizio 4.1. Studiare la convergenza delle seguenti serie

n®42n
(411) EnZO 2n10++cos(n)’
(41.2) 3,50 (Vn? +2

(4.13) 3,5, 8

(417) Tyo tan (75 - +55),
—n), (4.1.8) dons1 |sin (cos(n451))|n,

(4.1.9) oo ety

(4.1.10) anl (e% — cos (%)),

(n1)”
(4.1.4) Y,50 B,

n log(2))"

(415) X1 (4.1.11) 3,5, 2L,
1—/1-2
(416) Zn>1 nln'y (4112) Zn22 Tﬂg

Esercizio 4.2. Studiare la convergenza delle seguenti serie, al
variare dei parametri z,y € R:

(42.2) 3,50 H%

(4.2.3) 3,50 nlog(l+ [z[").
(4.2.4) 351 ﬁﬁ (z,y > 0).

Esercizio 4.3. Dimostrare per induzione che le seguenti relazioni
valgono per ogni n € N:

(4.3.1) 6|n(n? +5),

(4.3.2) T (1+) (ntD)"

Esercizio 4.4. Si definisca il semifattoriale di n € ZN[—1,00) per
ricorrenza come (—1)!! := 1 =: Oll e n!! := n(n — 2)!! per n > 1.
Dimostrare per induzione che n! = nll(n — 1)l e (2n)!! = 2™nl.

Esercizio 4.5. Calcolare (se esistono) i limiti per n — oo delle
seguenti successioni ([z] ¢ la parte intera di x € R):

5”/3-&-42 log(n)
3" — n

(4.5.2) HCOS(\/ﬁnQOO)H!,

(4.5.1) (4.5.3) R/nl,

/n —n+51n

Esercizio 4.6. Determinare estremo inferiore e superiore dei se-
guenti sottoinsiemi di R, e stabilire se si tratta di minimi o

massimi:
(4.6.1) A::{ nEN},

(4.5.4) /n —

12n2
n2+13

n,m € NU{O}}.

Part B

Exercise 4.7. Let 21 be the set of natural numbers that do not
contain the digit 5 in their decimal expansion, i.e.

N
A = {Zailoi

=0

NeN,aq; € ([0,9]ﬂN)\{5}}\{0}.

Show that Y .o 1 < oo, namely that the set 2 defines a

convergent subseries of the harmonic series.

Exercise 4.8. Let {ay},cy C [0,+00) be such that ) -, a, =
“+oo. Prove that -

(4.8.1) >, 51 T4 = +oo,

(4.8.2) 2@1 ﬁ < 400,

(4.8.3) X251 192 can either converge or diverge,
(4.8.4) > ,5 11# can either converge or diverge.

Hint: exercise 4.7 could be useful for (4.8.3) + (4.8.4).

Exercise 4.9. Prove that the following series converges, and

evaluate its sum as the parameter x ranges in R\ 7Z:

1
S@)= Y = ——,
e T 2n cos(z) — sin“(z)
where N() = NN[2,+o0) ifx e § +7Z,
Nu {0} otherwise.

Exercise 4.10. Let {a,},y C [0,00) besuch that ) -, a, < oc.

Prove that 3{b,}, ¢y @ limp 00 by = +00 and 37, -, anb, < 00.



