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Esercizio 3.1. Calcolare (se esistono) i seguenti limiti:

(3.1.1) lim
(x,y)→(0,0)

xy2

x2 + y4
tan

(
y2
)

(3.1.2) lim
(x,y)→(0,0)

e
− 1√

x2+y2

sin
(√

x2 + y2
)

(3.1.3) lim
(x,y)→(0,0)

x2y

x4 + y2

(3.1.4) lim
(x,y)→(0,0)

xy +
√
x2 + y2 cos

(
x2 + y5

)√
x2 + y2

(3.1.5) lim
(x,y)→(0,0)

xy log
(
x2 + y2

)

(3.1.6) lim
(x,y,z)→(0,0,0)

x2y
7
4 z

2
3

(x4 + y2 + z4)
√
x2 + y2 + z2

Nel punto (3.1.3), notare che il limite è 0 lungo tutte le rette

Esercizio 3.2. Discutere la continuità delle seguenti funzioni (definite su tutto R2 (o R3))

(3.2.1) f1(x, y) :=

{
y + 1

y arctan
(
x2y
)

se y 6= 0

0 se y = 0

(3.2.2) f2(x, y) :=

{
1

y−x
∫ y
x
et

2

dt se x 6= y

exy se x = y

(3.2.3) f3(x, y) :=


log

(√
1+
√
x2+(y−1)4

)
√
x2+(y−1)4

se (x, y) 6= (0, 1)

1
2 se (x, y) = (0, 1)

(3.2.4) f4(x, y, z) :=

{
xyz

x2+y2+z2 se (x, y, z) 6= (0, 0, 0)

0 se (x, y, z) = (0, 0, 0)

Esercizio 3.3. Discutere, al variare dei parametri α1, · · · , αn, β > 0, se si può estendere con continuità nell’origine
la funzione

f(x1, · · · , xn) :=
|x1|α1 · · · |xn|αn

(x21 + · · ·+ x2n)
β

Esercizio 3.4. Sia

f(x, y) := − ecos(x
2y)

3 + x2 + y2 + sin2 (x4 + y4)

Provare che f ha un minimo ma non un massimo e calcolare min
R2

f, sup
R2

f

Esercizio 3.5. Sia

xn(k) :=
1

k

√
2− cos

(
π√
kn

)
Provare che

(3.5.1) xn ∈ `p ∀p > 1 e xn /∈ `1

(3.5.2) xn
`p−−−−→

n→∞
x ∀p > 1 per una opportuna successione x e che ||xn − x||1 → 0

Esercizio 3.6. Sia
f : (x, y) ∈ R2 7−→ xχQ(y) + yχQ(x) ∈ R

Provare che lim
(x,y)→(0,0)

f(x, y) = 0 ma che

lim
x→0

(
lim
y→0

f(x, y)

)
, lim

y→0

(
lim
x→0

f(x, y)
)

non esistono
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