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SOLUZIONE ESERCIZIO 2.1.
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SOLUZIONE ESERCIZIO 2.2. Notiamo che tutte le funzioni considerate sono continue su R? \ {(0,0)}: &
quindi sufficiente stabilire la continuita nell’origine:

(2.211) In coordinate polari, abbiamo che
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e quindi f é continua su tutto R?
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SOLUZIONE ESERCIZIO 2.3. Abbiamo, per Holder
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Un controesempio si ottiene considerando a, = n™ 1, come si verifica immediatamente

SOLUZIONE ESERCIZIO 2.4.

(2-411) A non é né aperto né chiuso, ha interno vuoto e 94 = {1} U {0}. A’ & chiuso, ha interno vuoto e
coincide con la sua frontiera

(2.412) B non é né aperto né chiuso, Int (B) = {$2 +y¥ <1, z>0,y> 0} e

9B = ([0,1] x {0}) U ({0} x [0,1]) U {(fﬂ,y) e R?

x2+y2=1,x20,y20}

(cfr. Figura (1)

Figura 1: L’insieme B

(2:413) C ¢ aperto, quindi Int (C) = C e 9C = {(x,y) ER xRT

y = i} (cfr. Figura )

(2.414) D non ¢é né aperto né chiuso, Int(D) = {(:U,y)’l <2?+yi< 2} edD = {2? +y* =1}u{a? +y* =2}
(cfr. Figura (3))
(2.415) E ¢ chiuso, Int(E) ={0 <z <1} edE={r=0}U{z =1} U{(r,7)}

SOLUZIONE ESERCIZIO 2.5. Sia {f,} C M tale che ||f — fu|| = 0, cioé Ve > 0,3IN : ||f — fol| <e Vn>
N, ie. supgepoq |f(z) — fu(z)| <€, e quindi |f(z) — fo(z)| < e Vz €0,1], e quindi

—e+ folz) < f(z) <e+ fo(z) (2.1)

Integrando la 1} tra 0 e % otteniamo
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Figura 2: L’insieme C
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Figura 3: L’insieme D

mentre integrando tra % e 1l siha

1 1 1
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(2.3)
Sottraendo membro a membro la (2.2) con la (2.3)) otteniamo

1=Tf, <Tf<Tf,=1
ie. Tf =1. Quindi M é chiuso

SOLUZIONE ESERCIZIO 2.6.

Prima di tutto, notiamo che D, NQ = 0, e quindi Int (D, ;) = (: altrimenti, D, conterrebbe una palla
aperta che a sua volta contiene in particolare numeri razionali.
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Figura 4: L’insieme E (naturalmente, la striscia verticale si estende all’infinito)

Proviamo ora che D, , & chiuso, i.e. che se {w,} C D, & t.c. w, —— w € R, allora w € D, ;. Infatti,
n—oo
Ve > 03N >0 tc. |w, —w| <e Vn> N. Allora, presi (p,q) € Z x N*
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data l'arbitrarieta di €, si ha la tesi
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