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Docente: Dott. Pierpaolo Esposito

Esercizio 1

Da Vf(x,y,2) = 3(x—3y—2)%(1, -3, —1) otteniamo che i punti critici di f(x,y, z) in E sono tutti e soli
della forma EN{x = 3y + z}, ed in tali punti la funzione f vale identicamente 0. In dF \ {z = 3y + z}
studiamo i punti critici vincolati (riassorbendo 3(x — 3y — 2)? # 0 nel moltiplicatore \):

1=2\x, -3=4\y, —1=2\z.

Allora A #0 ez = —%y = —z, da cui, imponendo la condizione di vincolo, si ottiene z = :i:,/lg—g.
Quindi in F \ {x = 3y + z} 1 punti critici vincolati sono
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con f(Py) = j:(l—;’)% In conclusione,

max f = f(Py), winf = [(P.).

Esercizio 2
Gli zeri di F(x,y,2) = (0,0) in C = R? x (=1, +00) sono della forma (0,0,z). Quindi la mappa
g:z € (=1,400) — R? che associa z — g(z) = (0,0) descrive tutti gli zeri di F in C nella forma

(9(2), 2).

Esercizio 3

L’insieme K risulta della forma K = {(z,y,2) e R® : 0 <y < 1, 2% + % < (1 — y)?}. Introduco
coordinate x = pcosf, y e z = 3psinf, in maniera che I'insieme K si trasforma in {y € [0,1], 6 €
[0,27], p <1 —y}. Quindi
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/ 2 drdydz = / dy/ dH/ 3pdp p* cos® O = 3—71-/ (1 —y)tdy = 3—71-
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Esercizio 4

La curva C descrive il bordo orientato positivamente di S = {(z,y,2) : z=1—x, 2> +y?> < 1}. La
parametrizzazione ¢(z,y) = (z,y,1 — x) fornisce ¢, A ¢, = (1,0,1), e per il campo V = (y — 2,z —
x,x — y) si calcola il rotore come rot V = (—1— 22,22 — 2y — 1,22 — 2y — 1). Quindi otteniamo

2T 1
/ <rot Vv >do = *2/ (1+y)dzdy = 72/ d0/ (14 pcos®)pdp = —2m.
s {z2+y2<1} 0 0

D’altra parte, tenendo conto che molti termini danno contributo integrale zero, si ottiene che

27
/ w= / [sin® t — 3 cos? t]dt = —2,
c 0

ove t € [0,27] — (cost,sint, 1 — cost) parametrizza C.



