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1. Sia γ(t) =
(
e−3t cos(4t), e−3t sin(4t)

)
t ∈ [0,+∞).

Mostrare che γ è una curva regolare e calcolarne la lunghezza.

2. Sia γ(t) = (cos(t), 2 sin(t)) t ∈ [0, π].

Mostrare che γ è regolare e calcolare
∫
γ

√
1 + 3x2d`.

3. Sia γ la curva ottenuta intersecando il cilindro di equazione x2 + 2y2 = 1
con il piano di equazione y + z = 0;

(a) Provare che γ è una curva regolare e calcolarne la lunghezza.

(b) Calcolare
∫
γ

xyz +
|y|

2x2 + y2 + 2z2
d`.

4. Calcolare la lunghezza dell’arco di parabola di equazione y =
x2

2
x ∈ [−1, 1].

5. Siano E = {(x, y, z) ∈ R3 : x+ y + z ≤ 1, x ≥ 0, y ≥ 0, z ≥ 0} e f(x, y, z) = xy2z3.
Calcolare sup

E
f e inf

E
f specificando se si tratta del massimo e/o del minimo

ed eventualmente i punti in cui vengono raggiunti.

6. Siano E =
{

(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ 1
}

e f(x, y, z) =
y2 + 1

1 + x2 + z2
.

Calcolare sup
E
f e inf

E
f specificando se si tratta del massimo e/o del minimo

ed eventualmente i punti in cui vengono raggiunti.

7. Trovare, se esistono, i cilindri di volume massimo tra quelli inscritti in una
sfera di raggio 1.

8. Siano E =
{

(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 − z2 = 0, z ≥ 0
}

e f(x, y, z) = x2 + y4 − z.
Calcolare sup

E
f e inf

E
f specificando se si tratta del massimo e/o del minimo

ed eventualmente i punti in cui vengono raggiunti.

9. Sia ‖(x, y)‖p = p
√
|x|p + |y|p per p = 2, 4.

Calcolare max
‖(x,y)‖2=1

‖(x, y)‖4 e min
‖(x,y)‖2=1

‖(x, y)‖4 e determinare la costanti

α, β ottimali per cui α‖(x, y)‖2 ≤ ‖(x, y)‖4 ≤ β‖(x, y)‖2.


