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1. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:

(a)
{
ẋ = ex+t

x(0) = 0

(b)
{
ẋ = ex

3+t2 arctanx
x(0) = 0

(c)
{
ẋ = x

t + t log t
x(1) = −1

(d)
{
ẋ = sinx cosx sin2 t cos t
x(0) = π

4

2. Risolvere le seguenti equazioni differenziali:

(a)

 ẍ− ẋ− 6x = 0
ẋ(0) = 1
x(0) = 2

(b)

 ẍ− 6ẋ+ 10x = 0
ẋ(0) = −1
x(0) = 1

(c)


...
x −3ẍ+ 3ẋ− x = 0
ẍ(0) = 2
ẋ(0) = 1
x(0) = 2

(d)


...
x +8x = 0
ẍ(0) = 2

√
3

ẋ(0) =
√

3
x(0) = 3

3. Determinare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale
...
x −x = 0 tali

che x(0) = 0 = lim
t→+∞

x(t).

4. Dire per quali α ∈ R il problema

 ẍ+ αx = 0
x(0) = 0
x(1) = 0

ammette soluzioni non

banali, e per tali α determinare queste soluzioni.

5. Risolvere il problema di Cauchy


ẋ = y(x+ y)n

ẏ = x(x+ y)n

x(0) = 1
y(0) = 0

(Suggerimento: si consideri il cambio di variabile
{
w = x+ y
z = x− y )

6. Calcolare:

(a)
∫ +∞

0

∞∑
n=0

e−nx

n+ 1
dx (b)

∫ +∞

0

∞∑
n=0

e−nx sin(nx)
n+ 1

dx


