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1. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:

(a)
{
ẋ = πx
x(0) = 2

(b)
{
ẋ = x2 + 4
x(0) = 0

(c)
{
ẋ = x+ t
x(0) = 1

(d)
{
ẋ = t2x2

x(0) = 3

(e)
{
ẋ = x sin t+ sin t
x(0) = 0

(f)
{
ẋ = cosx
x(0) = 0

(g)
{
ẋ = x− arctan t+ 1

t2+1

x(0) = 1

(h)
{
tẋ+ x = t2x
x(1) = 1

(i)

 ẍ = ẋ2

ẋ(0) = 1
x(0) = 0

2. Trovare l’integrale generale delle seguenti equazioni differenziali, discu-
tendo l’eventuale parametro:

(a)
....
x −x = 0

(b)
....
x +6ẍ+ 9x = 0

(c)
...
x −ẍ− αẋ+ αx = 0

3. Risolvere le seguenti equazioni differenziali:

(a)

 ẍ− 2ẋ+ 5x = 0
ẋ(0) = 5
x(0) = 1 (b)


...
x +ẋ = 0
ẍ(0) = 2
ẋ(0) = 2
x(0) = 0

(c)



....
x −2ẍ+ x = 0
...
x (0) = 4
ẍ(0) = 0
ẋ(0) = 0
x(0) = 0

4. Provare che il problema di Cauchy
{
ẋ = |x|α
x(0) = 0 ha un’unica soluzione

⇔ α ≥ 1, e determinare esplicitamente tale soluzione; per α ∈ (0, 1) esibire
almeno tre soluzioni distinte.

5. Sia X = C([0, 1],R) lo spazio delle funzioni continue dotato della norma

‖ · ‖∞. Provare che Φ : X → X definita come Φ(f)(x) =
∫ 1

0

(xy)α f(y)dy

è una contrazione in X ∀α > 0.


