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1. (a) lim $72 non esiste: infatti, ponendo y =0 si ha che
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(b) im sin(z + y) = 0: infatti, sin(z + ) T ] e 0,
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lim
(a:,y)—»(0,0) \/W A /xz + y2

(d)

2 2 2,2
S cos(x —y), cos(z —y) (e 200 - < Y
/22 + Y2 \/xQ +y2 \/xZ +y2
_ \/W (2,9)—(0,0) 0.
eryz—l
2. (a) flz,y) = FEEETLI (z,y) # (0,0) ¢ continua in tutti i punti di-
0 se (z,y) = (0,0)
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versi dall’origine ma non & continua in (0, 0) perché lim f(yQ7 y) = lim —
z—0 y—0 2y4 2
arctan(r2y3)
(b) flz,y) = zO4y* se (z,y) # (0,0) & sicuramente continua
0 se (z,y) = (0,0)
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in tutti i punti diversi da (0,0), e lo & anche nell’origine perché
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se (z,y,2) = (0,0,
amente continua in tutti i punti diversi da (0,0,0), e lo & anche
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nell’origine perché

3 (2,9,2)—(0,0,0)

: = (2" +y' +2%)° - 0.
(x* + 92 + 22) (22 + y* 4 22)2
2 et dt .
(@) f(z,y) = = S¢T#Y oyviamente continua all'infuori della
e™Y sexr =1y

bisettrice del primo e terzo quadrante; inoltre, la funzione ¢ con-
tinua anche lungo questa retta, perché, per il teorema della media
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integrale, si ha ®*>—— =¢® per un opportuno z € [z,y|, quindi
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(e) flz,y) = o4yt se (2,9) # (0,0) & oyviamente continua
0 se (z,y) = (0,0)
in tutti i punti diversi da (0,0,0), e lo & anche nell’origine perché
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Chiaramente la funzione & continua in ogni punto diverso da (0,...,0).

Nell’origine invece ¢ continua < a7 + ...+ «a, > 20: infatti, in questo
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se invece a1 + ...+ ay, < 20, allora f(z,...,z) = ‘xliﬂ =
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(a) Se f =L allora f ha ovviamente sia un massimo che un minimo.
Supponiamo dunque che f non sia costante: allora Jzy € R™ tale che
f(zo) # L, diciamo f(xo) < L. Siaz, € R" una successione minimiz-

n—oo

zante (ovvero una successione tale che f(z,) — iﬂgf f: xp & una suc-
n

cessione limitata, perché se cosi non fosse esisterebbe una sottosucces-
sione x,, tale che ||z,, || — oo e dunque si avrebbe che f(z,,) — L
mentre sappiamo che f(z,, ) — iﬂgff < f(zg) < L. Dunque da z,

possiamo estrarre una sottosuccessione tale che Tp; = T € R™.
Siccome f & continua, f(z,,) — f(x) ma poiché f(z,,) — 1]1£1Lff si ha

che f(z) = %Lf f. Quindi z & un punto di minimo assoluto di f. In

modo analogo si prova che se f(xg) > L allora f ammette un punto
di massimo assoluto.



(b) Poiche | lﬁm f(z) = LalloraVe >03M > 0taleche ||z|| > M = |f(z) — L| <

In particolare, ||z||, ly|| > M = |f(z) — f(y)| < e. Consideriamo ora
la palla chiusa Bj11(0). Siccome questa palla & compatta, f & uni-
formemente continua in Bjpsy1(0) ciod 3§ (che possiamo supporre
< 1) tale che 2,y € Bpr41(0), ||z —y|| <0 = |f(z) — f(y)| <e. Ma
alloraV x,y € R™ tali che ||z — y|| < 1, 2,y € Bas+1(0) oppure z,y ¢ Bps(0)
e quindi in ogni caso |f(z) — f(y)| <e. Quindi f & uniformemente

continua.
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5.0 < f(a,y) ) <<= 70,0, =
: T,Y) = - = unque max f = —;
Y 2 + 22 + y2 + arctan (z* + y*) — 2 V), CUNAUCIRE 2
inoltre, |f(z,y)| < m I@w)l|=eo 0 e dunque iﬂ%ff =0 (e questo

inf non & un minimo perché f(z,y) > 0V(x,y) € R?.
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