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L. (a) { i(g)ﬂ:xz D a(t) = mx(t) = :33(8) =1=t :/0 ds :/0 ifz) (n(2)=2)
_ /“” do _ logla(t)] ~ log?

= x(t) = 2e™, ove & stato scelto il segno positivo per rispettare le
condizioni iniziali.
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: analogamente al punto c, la soluzione ¢ z(t) =

= e .
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segno positivo per via della condizione iniziale.
{ & =z — arctant +

= z(t) = arcsin ( ), ove ¢ stato scelto il
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(()) ) f2+1 : ponendo y(t) = z(t) — arctant ho che

=a(t) — 21 + 1 e dunque, essendo arctan( = 0, { z(g)y: i
t= / ds = / =log|y(t)| = |y(t)| = €' = y(t) = €', ove & stato

scelto il segno pOblthO per rispettare la condizione iniziale; dunque,
z(t) = y(t) + arctant = e’ + arctan(t).
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2. (a) @ —z = 0: il polinomio caratteristico associato all’equazione & P(\) =
= \* — 1, che ha per radici +1 e +i, quindi I'integrale generale dell’equazione
& crel + cqet + c5cost + ¢y sint.

(b) & +6% + 9z = 0: il polinomio caratteristico dell’equazione ¢ P(\) =
=M 46X 4+9= ()\2 + 3)2, che ha per radici +£v/3i con molteplicita
doppia, dunque l'integrale generale € ¢1 cost + cot cost + cgsint + c4t sint.

(c) @ —# — ai + ax = 0: il polinomio caratteristico & P(A) = A% — A\?—
—aA+ar=(A—-1) ()\2 - a): se a < 0 ho una radice reale e due
complesse coniugate, dunque I'integrale generale & ¢, e’ + ¢ cos (\/jat) +
+ sin (\/jozt), se « =0 ho 1 come radice singola e 0 come radice
doppia, quindi l'integrale generale & c e’ + cot + c3; se invece a = 1,

1 e radice doppia e —1 e radice singola e dunque l'integrale generale
e cre! + cote! + c3e”t; infine, se 1 # a > 0, abbiamo tre radici reali
distinte e dunque l’integrale generale ¢ cie + coeVol 4 cqe VoL,

Z—2+5x=0

3. (a) ¢ #(0)=5 : P(\) = A% — 2)\ + 5 ha per radici 1 + 2i, dunque
z(0) =1



le soluzioni dell’equazione saranno del tipo x(t) = c1e’ cos(2t) + cae’ sin(2t);
imponendo le condizioni iniziali otteniamo che
{ #(0) = c1e%cos(2 - 0) — 2¢1€%sin(2 - 0) + coe¥sin(2 - 0) + 2c2et cos(2 - 0) = ¢1 + 2¢2 =5

.Z'(O) =C = 1 )
dunque (c1,¢) = (1,2), cioe la soluzione & e’ cos(2t) + 2¢* sin(2t).
T+i=0
#(0) = 2 5 , . .
(b) #(0) = 2 s PA=X 4+ A= AA—-19)(A+1i), dunque la soluzione
z(0)=0
sara del tipo ¢ + ¢ cost + c3sint; imponendo le condizioni iniziali
Z(0) = —coco80 — c38in0 = —cy =2

hoche ¢ #(0) = —c2sin0+c3cos0=c3 =2 ,dunque (¢1,c2,c¢3) = (2,-2,2)
2(0)=c1+c2=0
e dunque la soluzione & z(t) = 2 — 2cost + 2sint.
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#(0) =0
z(0)=0

dunque z(t) = cie’ + cote? + cze”! + cqte™ " con le condizioni iniziali

7 (0) = (e1 + 3c2)e® + c20e” + (3cy — c3)e ™ — 0670 = ¢; + 3c2 — 3 + 3¢y = 4
#(0) = (c1 + 2¢2)€” + c20€° + (c3 — 2¢4)e™ " + 4067 =1 +2ca + 3 —2¢4, =0
#(0) = (c1 + c2)e + 20e® + (¢4 —c3)e™® —c40e ¥ =c1 +ca—c3+cy =0
1’(0):01+03:0

pertanto (ci, ¢, c3,¢4) = (—1,1,1,1) ecioe z(t) = —e' +te! + et +te "

troviamo che
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4. { i(g)@() : se a@>1, la funzione |z|“ ¢ localmente Lipschitziana in

quanto ||z|* — |y|¥| < sup |z —y| = aM* |z — y|, e dunque

el
2€[—M,M] dz

per il teorema di Picard la soluzione del problema di Cauchy & unica;
questa soluzione ¢ la soluzione banale z(t) = 0, perché la condizione in-
iziale & un punto di equilibrio del sistema. Se invece « € (0,1), & pos-
sibile trovare altre soluzioni con il metodo di separazione delle variabili:

0 de ) w(t) a(t)|a(t)]
=

[o* " 1-a 2] 1-a = e = (1 - o) =

= z(t) = (1 - a)|t|)ﬁ sono altre due soluzioni del problema.
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