AM2 2009-2010
RECUPERO I ESONERO

TEMA 1.

Sia F' C R™. Provare che

F ¢ chiuso & (w€eF, uy—ru = u€ckF).

TEMA 2.
Sia f € C(K,R™). Sia K C R" compatto.
Provare che f(K) é compatto.

Dedurre che ogni f € C(R" R) é dotata di minimo e massimo valore su ogni
sottoinsieme compatto di R".

TEMA 3.
Provare che se ¢ f € C'(O,R™) allora f ¢é differenziabile in O.
TEMA 4.

Sia f € C*(0), O aperto in R2. Provare che

T ey = T oy
Oxdy »Y = OyOx wY

V(z,y) € O

TEMA 5.
Sia f € C*(D,(u)). Provare la formula di Taylor:

flu+h) = flu)+ <Vf(u), h> 43 <Hp(u)h, h> + o(|[h]]?).



ESERCIZIO 1.
Sia O C R™ aperto. Sia v € C([0, 1], R™). Provare che
v0)eO e ~(1)¢O = 3Fte(0,1) taleche ~(t)€ IdO.

ESERCIZIO 2.

Sia f(z,y) = 2* — 227 —y* + 292, g= f2
Determinare i punti stazionari di g e stabilire se si tratta di minimi/ massimi/ selle.

ESERCIZIO 3.

Data f € C*(R?* R), sia g(p,0) := f(pcosb, psinb).
Esprimere g¢,,, ggo mediante foz, fzy, fyy € dedurre che

foa(peost, psin) + fy,(pcost, psind) = g, + 5900 + 59,

Utilizzare tale formula per trovare le funzioni f € C*(R*\ {(0,0)}), R) a simmetria
radiale (tali cioé che 2 f(pcosf, psinf) = 0) che soddisfano I'equazione

foo + fy =0 V(z,y) e R\ {(0,0)}
ESERCIZIO 4.

oo n® _n
n=1 (3n)!x :

Determinare il raggio di convergenza della serie

Stabilire il comportamento della serie al bordo dell’intervallo di convergenza.



