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Esercizio 1 (1) Seno: per 1n =  dobbiamo mostrare che  
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Integrando per parti si ha: 
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da cui segue la tesi. 

Ricordiamo che nel tutorato precedente abbiamo visto che, posto sinn

n
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e mostriamo che è vera anche per 1n + . Utilizzando la formula iterativa e l’ipotesi induttiva si 

ottiene 
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cioè la tesi. 

Coseno: per 1n =  dobbiamo mostrare che  

 

2 sin cos
cos

2

x x x
xdx c

+
= +∫ . 

 

Integrando per parti si ha: 

 



2 2 2cos cos cos sin cos sin sin cos cosxdx x xdx x x xdx x x dx xdx= = + = + −∫ ∫ ∫ ∫ ∫  

 

da cui segue la tesi. 

Ricordiamo che nel tutorato precedente abbiamo visto che, posto cosn

n
C xdx= ∫ , si ha 
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Supponiamo ora che 
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e mostriamo che è vera anche per 1n + . Utilizzando la formula iterativa e l’ipotesi induttiva si 

ottiene 
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cioè la tesi. 

 

 

(2) Seno: utilizzando la relazione goniometrica fondamentale 2 2sin cos 1x x+ =  otteniamo 

 

( )2 1 2 2sin sin sin 1 cos sin
n

n nxdx x xdx x xdx+ = = −∫ ∫ ∫  

 

ora posto cos sint x dt xdx= ⇒ = −  si ha 
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Coseno: utilizzando la relazione goniometrica fondamentale 2 2sin cos 1x x+ =  otteniamo 

 

( )2 1 2 2cos cos cos 1 sin cos
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n nxdx x xdx x xdx+ = = −∫ ∫ ∫  

 

ora posto sin cost x dt xdx= ⇒ =  si ha 
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Esercizio 2 (1) Dato che ( )( )2 5 6 2 3x x x x− + = − −  imponiamo che 
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(2) Dato che ( ) ( )2 3 2 1 2x x x x− + = − −  imponiamo che 
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(3) Dato che ( )( )
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da cui 
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(4) Imponiamo che 
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da cui 
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(5) Imponiamo che 
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da cui  
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(6) Dato che ( )( )3 21 1 1x x x x− = − + +  imponiamo che 
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(7) Dato che ( )( )
2

5 4 3 2 22 2 1 1 1x x x x x x x− + − + − = − +  imponiamo che 

 

( )
( ) ( ) ( ) ( )

3 2

25 4 3 2 2
2

4 3 2

5 4 3 2

2 1

2 2 1 1 1 1

2

2 2 1

x x A Bx C Dx E

x x x x x x x x

A B x B C x A B C D x B C D E x A C E

x x x x x

+ + + +
= + + =

− + − + − − + +

+ + − + + + − + + − + − + + − −
=

− + − + −
 

 

e quindi 

0 1

1 1

2 2 0

0 1

1 0

A B A

B C B

A B C D C

B C D E D

A C E E

+ = = 
 − + = = −  

+ − + = ⇒ = 
 − + − + = =
 

− − = =  

 

da cui 
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da cui 
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(9) Imponiamo che 
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Esercizio 3 Dato che ( )( )4 2 21 2 1 2 1x x x x x+ = + + − +  si ha che 
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da cui si ottiene che 
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Esercizio 4 (1) Aggiungendo e sottraendo 2
x  al numeratore si ottiene 
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dai cui, integrando per parti con 
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(2) Consideriamo 1n
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da cui la tesi. 

 

(3a) Utilizzando il metodo del completamento del quadrato otteniamo 
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ora posto 
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utilizzando quindi la formula dell’esercizio precedente si ottiene 
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(3b) Analogamente a prima si ha 
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dalla formula dell’esercizio precedente si ottiene 
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Esercizio 5 Osserviamo, prima di svolgere gli integrali, che 
2

2
tan 2arctan

2 1

x dt
t t x dx

t
= ⇒ = ⇒ =

+
. 

Inoltre, dal suggerimento, si ottiene facilmente che: 

 
2

2 2 2

2 1 2
sin cos tan

1 1 1

t t t
x x x

t t t

−
= = =

+ + −
 

 

(1) 

 

( )

2 2

2 2

2 2

2 2

2

2

2 2

sin 21 1
2 1 21 sin 2 1

1
1 1

2 2 1
2

2 1 2 1

2
ln 2 1

1

2
ln tan 2 tan 1

2 2
tan 1

2

t t

x tt tdx dt dt dt
t t tx t t

t t

t
dt dt

t t t t

t t c
t

x x
c

x

+ += = =
+ ++ + +

+
+ +

+
= −

+ + + +

= + + + +
+

 
= + + + + 

  +

∫ ∫ ∫ ∫

∫ ∫  

 

 

 

 

 

 



(2) 

 

( )

2

2 2 2

2 2 2

1 1 1 1

2 1 6 4 43sin 4cos 6 4 4
3 4

1 1 1

6 8
4

1
2

2

4 2 8
1 2

2

1
4 2ln 8ln 2

2

1
4 tan 2ln tan 8ln tan 2

2 2 2 2

t
dx dt dt dt

t t t tx x t t

t t t

t
dt dt

t t

dt dt
t

t
t

t t t c

x x x
c

+
= = =

− + −+ + −
+

+ + +

+
= − +

 
+ − 

 

= − − +
−

+

= − − + + − +

= − − + + − +

∫ ∫ ∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫  

 

(3) 

 

 

( )( )

2 2

2 2 2

2 2

2 2

tan 1 1

1 1 11 cos 1 1
1

1 1

1 1

2 1 2 1

1 1
ln ln 1 ln 1

2 2

1 1
ln tan ln 1 tan ln 1 tan

2 2 2 2 2

t t

x dtt tdx dt dt
t t tx t t t

t t

dt dt dt

t t t

t t t c

x x x
c

− −= = = =
− + − +− − +

−
+ +

= + −
− +

= − − − + +

= − − − + +

∫ ∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫  


