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1. Studiare la continuità delle seguenti funzioni:

(a) f(x, y) =

{
x2y−xy2

x2+y2 se (x, y) 6= (0, 0)
0 se (x, y) = (0, 0)

(b) f(x, y) =

{
arctan(x3y2)

x4+y6 se (x, y) 6= (0, 0)
0 se (x, y) = (0, 0)

(c) f(x, y) =

{
x2y2 log(x2+y2)

x2+y2 se (x, y) 6= (0, 0)
0 se (x, y) = (0, 0)

(d) f(x, y) =

{
x2+y2

π+2 arctan( y
x ) se x 6= 0

y2

2π se x = 0

(e) f(x, y, z) =

{
x
√
|yz|

x2+y2+z2 se (x, y, z) 6= (0, 0, 0)
0 se (x, y, z) = (0, 0, 0)

2. Provare che f(x) =
∞∑
n=1

1
n2

∫ nx

0

e−t
2
dt è ben definita ∀x ∈ R e stabilire

per quali x e continua e per quali è derivabile.

3. Discutere, al variare del parametro reale α, la convergenza puntuale, uni-

forme e totale della serie
∞∑
n=0

sin (nαx)
x (1 + n2x2)

, provare che
∫ +∞

1

∞∑
n=0

|sin (nαx)|
x (1 + n2x2)

dx < +∞ ∀α ∈ R

e che
∫ 1

0

∞∑
n=0

|sin (nαx)|
x (1 + n2x2)

dx < +∞⇔ α < 0

4. Sia f ∈ C(Rn,R) tale che f(x) > 0 ∀x ∈ Rn e lim
‖x‖→∞

f(x) = 0. Provare

che f ha almeno un punto di massimo assoluto. Mostrare infine che la

funzione f(x, y) =
sin
(
e−x

4
)

1 + x2 + y2 + arctan (1 + y6)
verifica le ipotesi richi-

este e calcolare il suo massimo.


