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1. Calcolare i seguenti limiti:

(a) lim
(x,y)→(0,0)

x4

x2 + y2

(b) lim
(x,y)→(0,0)

sin
(
x2 + y2

)
x2 + y2

(c) lim
(x,y)→(0,0)

sin (xy)√
x2 + y2

(d) lim
|(x,y)|→+∞

sin
(
x3
)

x2 + y4

(e) lim
(x,y)→(0,0)

x2y +
(
x2 + y2

)
cos
(
x4 + y7

)
x2 + y2

(f) lim
(x,y)→(0,0)

x2y3

x6 + y4

2. Studiare la continuità delle seguenti funzioni:

(a) f(x, y) =

{
x2y2

x4+y2 se (x, y) 6= (0, 0)
0 se (x, y) = (0, 0)

(b) f(x, y) =

{
xy2

x2+y4 se (x, y) 6= (0, 0)
0 se (x, y) = (0, 0)

(c) f(x, y) =
{

exy−1
x2+y2 se (x, y) 6= (0, 0)
0 se (x, y) = (0, 0)

(d) f(x, y, z) =
{ xyz

x2+y2+z2 se (x, y, z) 6= (0, 0, 0)
0 se (x, y, z) = (0, 0, 0)

3. Discutere al variare del parametro α > 0 la continuità della funzione

f(x, y) =

{
|xy|α
x2+y6 se (x, y) 6= (0, 0)
0 se (x, y) = (0, 0)

4. Sia fn(x) =
∫ +∞

0

cos(nt)√
t+ x

dt; calcolare, effettuando un cambio di variabile

ed una integrazione per parti, lim
n→∞

fn(x) e stabilire se la convergenza è
uniforme.

5. Determinare il raggio di convergenza delle seguenti serie di potenze e dis-
cuterne il comportamento sul bordo:

(a)
∞∑

n=0

xn

n (2n + 3n)
(b)

∞∑
n=0

(2n)!
(n!)2

xn (c)
∞∑

n=0

(1− in)n
zn


