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1. Trovare l’integrale generale delle seguenti equazioni differenziali:

(a)
....
x −4x = 0

(b)
.....
x −2

....
x +

...
x −ẍ + 2ẋ− x = 0

(c) ẍ− 2ẋ− 3x = e2t

(d)
...
x −2ẍ− 4ẋ + 8x = 4t

2. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:

(a)


...
x −ẋ = 0
ẍ(0) = 2
ẋ(0) = 0
x(0) = 3

(b)



....
x +2ẍ + x = 0
...
x (0) = 1
ẍ(0) = 1
ẋ(0) = 1
x(0) = 1

(c)

 ẍ + 4x = sin t
ẋ(0) = − 2

3
x(0) = 3
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(d)


...
x −3ẍ + 3ẋ− x = et

ẍ(0) = 1
ẋ(0) = 3
x(0) = 2

3. Determinare tutte le soluzioni dell’equazione differenziale
...
x −x = e−t tali

che x(0) = 0 = lim
t→+∞

x(t).

4. Determinare i punti di equilibrio dei seguenti problemi di Cauchy, dis-
cuterne al variare del dato iniziale x0 l’unicità locale e globale e, in caso
di unicità, determinare l’intervallo massimale di esistenza:

(a)
{

ẋ = ex2

x(0) = x0 (b)

 ẋ =
{ (

x3 − x
)

log |x| se x 6= 0
0 se x = 0

x(0) = x0

5. Studiare la continuità, l’esistenza di derivate parziali e direzionali e la dif-

ferenziabilità della funzione f(x, y, z) =

{
x2yz

x4+y2+z4 se (x, y, z) 6= (0, 0, 0)
0 se (x, y, z) = (0, 0, 0)

.

6. Determinare i punti stazionari della funzione f(x, y) = 3x5 − 5x3 + 2y2 e
stabilire quali di essi sono di massimo e quali di minimo locale.


