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1. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy:

(a)
{
ẋ = 4x
x(0) = 3

(b)
{
ẋ = 1 + x2

x(0) = 0

(c)
{
ẋ− tx = 2t3

x(0) = 1

(d)
{
ẋ+ x = sin t
x(0) = 0

(e)
{
ẋ = 2xt3

x(0) = 1

(f)
{
ẋ = t2x4

x(1) = 2

(g)
{
ẋ = xetx

x(0) = 0

(h)
{
tẋ+ x = t2x2

x(1) = 1

(i)

 ẍ = −2ẋ
ẋ(0) = −1
x(0) = 1

2. Provare che il problema di Cauchy
{
ẋ = |x|α
x(0) = 0 ammette un’unica soluzione

⇔ α ≥ 1, e determinare tale soluzione esplicitamente. Mostrare inoltre che
per α ∈ (0, 1) esistono infinite soluzioni.

3. Determinare il massimo e il minimo della funzione f(x, y) =
∫ y2

x2
et

2
dt

sull’insieme A =
{

(x, y) ∈ R2, x2 + y2 = 1
}

.

4. Determinare il massimo e il minimo della funzione f(x, y, z) = x+ y + z
sull’insieme A =

{
(x, y, z) ∈ R3, x2 + y2 + z2 ≤ 1

}
.

5. Sia X = (C([0, 1],R), ‖ · ‖∞). Provare che la mappa T : X → X definita

come (Tf)(x) =
∫ 1

0

ye−x
2y2
f(y)dy è una contrazione.


