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Esercizio 1

Dire se le seguenti affermazioni sono vere o false. In caso falso esibire un
controesempio.
Sia f : Rn → R

1. f ammette tutte le derivate direzionali in uo ⇒ f è differenziabile in u0

2. f non è differenziabile in u0 ⇒ tutte le derivate direzionali di f in u0 non
esistono

3. ∃ Df(u0) e ∀v ∈ Rn si ha

lim|v|→0
|f(u0+v)−f(u0)−Df(u0)·v|

|v| = 0 ⇒ f è differenziabile in u0

4. 6 ∃ Df(u0) ⇒ f non è differenziabile in u0

Esercizio 2

Sia

f : R2 −→ R

(x, y) → f(x, y) =

{
log (x− y) · e −1

(x−y) se x− y > 0
0 altrimenti

Discutere la regolarità di f su tutto R2.

Esercizio 3

Sia

f : R3 −→ R

(x, y, z) → f(x, y, z) =





1 se (x, y, z) = (0, 0, 0)
log(1+

√
x2+y2+|z|α)√

x2+y2+z2
altrimenti

Discutere la regolarità di f in (0, 0, 0) al variare di α > 0.
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Esercizio 4

Sia

g : R −→ R

r → g(r) =
{

arctan( 1
r ) se |r| ≥ 1
π
4 r se|r| < 1

Sia f(x,y):= x ·g(y).
Discutere la regolarità di f su R2.
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