AMS3 - Soluzioni Esercitazione 1
12 marzo 2007

1) Date u,v € C([0, 1],R), si ha che

1

1
B0)(o) = S(0)(a) < [ yluty) = o)y < = vl [ vy = Gl o

Quindi ® & una mappa da C([0,1],R) in sé che & una contrazione. Ammette quindi un unico

punto fisso.

2) Date u,v € C([0,1],R), si ha che

[Bu)e) = B()@)| < 5 [ lu= ol < Gl = vl

Quindi ® & una contrazione su C([0,1],R). L’unico punto fisso v di ®: ®(u) = u, soddisfa

u(z) =1+ ;/Ox u(t)dt.

Equivalentemente, dal Teorema fondamentale del calcolo u € C1((0,1),R) e, per derivazione,

vale

i(z) = %u(x) in (0,1), u(0) = 1.

Quindi u(z) = e2 & l'unico punto fisso di ®.

3) Dato = € B,, dalla disuguaglianza di Minkowski segue che

o0
1@(2)[5 = D lwllyal < Ellalallylle < abe?,
n=0
poiché y € By. Quindi ® prende valori in 3 e, se ¢ < \/%, prende valori in B,.
Un punto fisso z € B, deve soddisfare per ogni n € N: ¢\/|zpyn| = . Quindi z,, = 0
oppure z,, = c2|y,|. Dato J C N, I’elemento

0 seneJ
€Tr =
Alyn| seneN\J

& quindi un punto fisso di ®. Al variare di J C N, se y # 0, la mappa ® ammette almeno due

punti fissi. Quindi, per ogni ¢ < \/% la mappa ® non pud essere una contrazione da B, in sé.



