AM3-SOLUZIONI 1
A.A. 2005-2006

Laura Di Gregorio

2 marzo 2006

Soluzione 1 .
Si ha f(0,0) = 0 e poiché f(x,0) =0Vx € Re f(0,y) =0 Yy € R si deduce
che

£(0,0) = £,(0,0) = 0.

Occorre dimostrare che

im f(hv k) _f(070) —fm(0,0)h—fy«),O)k
(h,k)—(0,0) Vh? + k?
k| log(1 + k)

= lim @—————=

(hk)—(0,0)  \/h? + k2

Passando a coordinate polari, h = pcos#, k = psin 6 si ottiene

|pcosflog(l+ psind)
p

< plcosBsinf| — 0, p—0.

Possiamo concludere che f ¢ differenziabile in (0, 0).

Soluzione 2 .

(a) essendo funzione composta da funzioni continue f & continua in ogni
punto di R?;

(b) si ha
fo(z,y) = 2x|y| cos(a® + y?)

esiste ed ¢ continua in ogni punto di R?;

fy(z,y) = signysin(z® + y*) + 2yly| cos(z® +y*),  y#0,



esiste in ogni punto di R?\ {(z,y) : y =0} .
Nei punti sull’asse y = 0 si considera il rapporto incrementale

f(wo,y) = f(,0)
Y

= signy sin(a3 + y?) .
Se rg = ++/nm, con n € N, allora sin(z3 + y*) = sin(nr + y?) =
(—1)"siny? e quindi

fy(w0,0) = ?ljlg(l) signy sin(z2 + y*) = 0.

Se xg # £+/nm allora

lim+ signy sin(z2 + ¢*) = sinx? # —sinz? = lim signy sin(z2 + 3?) .
y—0 y—0~

Concludiamo che f, non puo esistere nei punti (zo, 0) con xy # £+/n.

(c) f ¢ differenziabile in R?* \ {(x,y) : ¥y = 0} in quanto ¢ una funzione
composta da funzioni differenziabili; ¢ differenziabile anche nei punti
(£+/nm,0), n € N, in quanto in tali punti ammette derivate parziali
continue.

Come abbiamo gia visto al punto (b), si ha che

lim fy(x,0)=0= f,(£v/nm,0
e N y(7,0) y(£vnm, 0)

e f, ¢ continua in R2.

Soluzione 3 .



