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Esercizio 1. Si consideri il seguentefunzionale su ����� �
	���
�� :����������� ������� �"! #%$&('*),+.-�/ � � / �10 /32
ammetteun punto fisso?sesì,é unico?

Esercizio 2. Sia 4 ��5 �76 ����� �
	���
�� �98:�;8�<>= �@? ; si consideri il seguente
funzionale �BA � 4 �C� ����� �
	���
���ED �C� �F !G� A # +& � A � / �H0 /32I perquali valori di � A , l’immaginedi

�JA
é contenutain 4 ?I perquali valori di � A si hache

�JA
é unacontrazione?I nel caso KL� � e � $ tale da soddisfare le condizioni trovate nei punti

precedenti qualé il punto fisso?e per K�� F ? ... e per K 6NM qualunque?

Esercizio 3. Sia 4 il sottospazio di �PO QR	 8;ST8VUXW � di successioni aventinormaminore

di YEZ[� (ricordiamoche OXQ\�^]�5�� A ? A`_ba��J8 5�� A ? 8 QUXW1cedgf�ih <A*j &"k � A k Qml%npo per

i pochichenonlo sapessero) ; fissataunaqualsiasi successione � Aq6 OrQ connorma
minoredi s\ZG� e sia t un parametro reale,si consideri il seguente funzionale:u � uwv +�x@y � 4 �C� OzQ5 / A ? D �C� 5{t�| � A / A ? 2
Allora:I verificare anzitutto se

u
é bendefinito?I perquali valori di t lo spazio d’arrivo é ancora4 ?I perquali valori di t si trattadi unacontrazione?I esistonopunti fissi?
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Esercizio 4. Sia ��� }�~ ����}����	 / 	e�`� D ��� �P�V������� / ��! ' +.- W ! /;��� ���`�I calcolarele derivateparziali;I usando la definizionemostrareche
�

é differenziabile in 0;I sia � ��} ����}� D �����e� �,� � ![� �"! � Q
e si definisca

� � � ��� ��� � � � �:	�� � � Q � � �:	��;! � � � �g� ; calcore
��� �P��� .

Esercizio 5. Sia
��6 � $ � } ~ 	 } � ed � 6 � $ � } Q 	 } � calcolare�� � � ����	V�B����	e�`�:	e�`��	 �� � � ���B	V�����B	e�`�:	e�`�

Esercizio 6. Considerarela funzioneda
} A

a
}� ���J��� ��� ��

� +R ¡+ WV¢£¢£¢ + x � ¤� + � ¥ �§¦�¨�
� �N�¨�

trovarecondizioni necessarie sufficienti affinchéI � siacontinua;I � abbia derivate direzionali nell’origi ne;I � siadiferenziabile nell’orig ine;I � sia � $ �©5{��?@� .
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