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1.1 Dimostrare che per ogni spazio metrico X con distanza d e per ogni r > 0, ponendo d,.(z,z') = rd(x,z'),
si ottiene una distanza.

1.2 Sia d una metrica su un insieme finito X. Dimostrare che d é topologicamente equivalente alla metrica
discreta su X.

1.3 Dimostrare che ognuna delle seguenti é una distanza in R":

d(x,x') =[x = x'[[;

n
d'(x,x) =) |ws — aj;
i=1
d"(x,x') := miax{|mi — zi|}.
1.4 Dimostrare che su R” le tre distanze d,d’,d"” introdotte nell’esercizio precedente sono topologicamente
equivalenti.
1.5 Sia (X, d) spazio metrico e sia U C X. Verificare che le seguenti condizioni sono equivalenti:
(i) U é aperto;
(ii) Vz € U, esiste un disco D.(z) tale che D.(z) C U;
(iii) Vx € U, esiste un aperto V, tale che x € V,, C U.
1.6 Trovare tutte le topologie su un insieme X = {a,b,c} costituito da tre elementi.

1.7 Sia {7;}icr una famiglia di topologie su di un insieme X. Dimostrare che (,., 7; é una topologia su X.

iel
1.8 Si considerino su R le seguenti topologie:
Teor :={ACR: R— A¢é finito} U {0};
Ji={ACR:Vzx € A, Ja,bc Reona < btalechez € [a,b) C A};
Jjais ={ACR:Vz e A, Ja,be Recona < btalechex € [a,b] C A}.

Si consideri inoltre la topologia euclidea 7. su R. Dimostrare che vale la seguente relazione per le
quattro topologie su R:
7-cof _,<,_ 7; $ jd ﬁ jds-



