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1. Determinare per ognuna delle seguenti relazioni quali tra le proprieta riflessiva,
simmetrica e transitiva sono soddisfatte.

Relazioni su Z

a) wxpy < Jk€Z, k #0, tale che z = ky;
b) zpy <= JkEQ, k #0, tale che z = y¥;
c) xpy < Jk€Z tale che x — y = 13k;
d) xpy < TJk€Z tale che x — y = 13;
e) xpy <= MCD(z,5) = MCD(y,5);
f)  zpy < = —y & parj;
g zpy = |z|=|y|.

Relazioni su R
a) wmpy <= 3Jk€Zk # 0 tale che z = y¥;
b) zpy < Jk€eQk # 0 tale che z = y*;
c) zpy <= xy> 0;
c) xpy < sin’(z) = cos?(y);
c) xpy < sin’(z)+ cos?(y) = 1.

Relazioni Su R? = R x R.

a) (a,b)p(c,d) <= a—c,b—deZ;

b) (1, 41)p(2,92) = (21— 22) + (1 —y2)? <1

c)  (z1,41)p(®2,y2) < T1Y1 = Toy2
2. Per ognuna delle relazioni dell’esercizio precedente che e risultata essere una
relazione d’equivalenza determinare le classi d’equivalenza e I'insieme quoziente.
3. Dato z€Z denotiamo con [z] la parte intera di x (cioe z = [z]+7 con 0 < r < 1).
Denotiamo p la relazione su Z definita da zpy <= [z] = [y].

a)  Verificare che p & un relazione d’equivalenza.
b)  Determinare la classe di equivalenza di ogni elemento di X ;
b)  Determinare I'insieme quoziente X/p.

4. Studiare I'applicazione f : Q — Q definita come f(z) = 22 + 2z — 1 e descrivere
esplicitamente f(0), f~1(6), f~1(14).
5. Dimostrare che I'applicazione f : R — R, f(z) = ax + b & biiettiva per ogni
a € R\{0} e per ogni b € R e determinare l'inversa.
6. Siano X,Y e Z tre insiemie f: X =Y, g:Y — Z due funzioni. Determinare
le condizioni necessarie e sufficienti affinche:

a) go f sia iniettiva

b) go f sia suriettiva.
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Supponendo che g e f siano biettiva si dimostri che (go f)~1 = f=1og™L.
7.Date f:R—R,z— (z+3)%,eg: R— R, 2+ 5z — 4, costruire f~leg le
verificare che (fog) =g lofle(gof) t=flog L

8. Date f: {(z,y)eR*zy =1} - R?, (z,y) = (y,¥°—1),eg: R? 5 R, (z,w) —
~%7. Determinare se g o f ¢ iniettiva e/o suriettiva.

9. Verificare se 'applicazione f : R — R,z — 22|z| ¢ iniettiva e/o suriettiva.



